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Jak to osiągnąć?



Problem motywacji

Dlaczego musimy uczyć się matematyki?!
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- Mr. Jones, will I ever use this algebra?
- You won’t, but some smarter kids might!

Problem motywacji



Dlaczego musimy uczyć się procentów?
… ułamków?

… logarytmów?
… ?

Problem motywacji



Edukacja skoncentrowana na pojęciach

Wprowadź 
pojęcie

Ćwicz pojęcie

Testuj
pojęcie



Wprowadź 
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Testuj
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Jest  
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Edukacja skoncentrowana na pojęciach



Dlaczego muszę uczyć się procentów?
… ułamków?
… funkcji?

… ?

Będziesz obliczać odsetki, brać 
kredyty…

Problem motywacji



Mój smartphone zrobi to za mnie!

Problem motywacji



My smartphone can do that for me!

Będziesz potrzebować tego 
wszystkiego żeby dostać pracę.

A potem jej nie stracić.

Problem motywacji











Poezja: liryka, epika, dramat  Proza: nowela, opowiadanie, powieść  



Poetry: lyric, epic, dramatic  Prose: novel, short story, science-fiction  

Jakiej literatury ludzie naprawdę potrzebują? 



Poetry: lyric, epic, dramatic  Prose: novel, short story, science-fiction  

Jakiej literatury ludzie naprawdę potrzebują? 

Co z literatury można usunąć? 



Matematyka, podobnie jak literatura i sztuka, jest częścią naszego 
dziedzictwa kulturowego



Ile razy dalej od Ziemi jest Słońce niż Księżyc?



= 

Ile razy dalej od Ziemi jest Słońce niż Księżyc?



= 

Arystarch
(-310  -230)

Ile razy dalej od Ziemi jest Słońce niż Księżyc?



Edukacja matematyczna poprzez
uczenie pojęć: uczenie procesów:

n=n+1

Test

Jest 
czas?

n=1

STOP
NIE

TAK

Rozumowanie 
matematyczne i 
argumentacja

Myślenie strategiczne

Modelowanie 
matematyczne



Przygotować uczniów do podejmowania zadań nierutynowych

Przygotować uczniów do rozpoznawania i radzenia sobie z kłamstwem

Myślenie strategiczne

Rozumowanie 
matematyczne i 
argumentacja



Nowa
podstawa

programowa

Wymagania ogólne,
Wymagania szczegółowe

Podstawa programowa (2008)



Matura 2014 



Matura 2014 



Egzamin gimnazjalny 2014 



Egzamin gimnazjalny 2014 

Internet:   naliczyłem się jak głupi, a wystarczyło pomyśleć! 
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Uczniowie na poziomie 1 lub poniżej w UE  (math)
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Uczniowie na pozmiach 5, 6 w UE (math)



Rozumowanie matematyczne –
najsłabszy punkt polskich uczniów w 2003 r.
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Jak uczyć rozumowania matematycznego? 



Wyjaśnij, dlaczego można wstawić 1 w miejscu *. 

Jak uczyć rozumowania matematycznego? 



Jak uczyć rozumowania matematycznego? 



Jaką objętość ma ten banknot?

Jak uczyć rozumowania matematycznego? 



OECD PISA test 2021

Jak powinien zmienić się test PISA?





Core Experts 
Mathematics 
Expert Group 

(MEG)

Joan Ferrini-Mundy

Takura Baba

Bill Schmidt

Julián Mariño Stephania Bocconi

Zbigniew Marciniak

Jenni Ingram



Development of the PISA 2021 Mathematics Framework



Development of the PISA 2021 Mathematics Framework



Mathematical literacy is an individual’s capacity 
to reason mathematically and to formulate, 
employ, and interpret mathematics to solve 
problems in a variety of real-world contexts. 

It includes concepts, procedures, facts and tools 
to describe, explain and predict phenomena. It 
assists individuals to know the role that 
mathematics plays in the world and to make the 
well-founded judgments and decisions needed 
by constructive, engaged and reflective 
21st century citizens.
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25% 
zadań

Nowa skala mierząca umiejętność 
rozumowania matematycznego



Jak będzie wyglądała dalsza przyszłość?
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Podsumowanie

Matematyka to coś więcej niż skrzynka z narzędziami.

Uczenie matematyki skoncentrowane na wyćwiczeniu pojęć nie przystaje do potrzeb. 
Trzeba nauczyć matematycznej metody rozwiązywania problemów.

Wtedy, podobnie jak w przeszłości, matematyka okaże się bardzo dobrą 
odpowiedzią na wyzwania współczesności.

Tak jest, gdyż matematyka jest jedną z najlepszych części kulturowego dziedzictwa
ludzkości.

Dziękuję za uwagę.


