
Wyniki, analiza arkusza i
szczególnie interesujące zadania 
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Dobromiła Szczepaniak 
OKE we Wrocławiu



MFA – maj 2018 – cały kraj
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Liczba zdających 8,28% (20 545 z 247 840)

z liceów ogólnokształcących 9,07% (14 421 z 158 979) 

z techników 6,87% (6 124 z 89 043) 

MFA – maj 2018 – dolnośląskie

MFA – maj 2018 – opolskie

Liczba zdających 14,24% (2 233 z 15 685)

z liceów ogólnokształcących 16,50% (1 680 z 10 181) 

z techników 10,05% (553 z 5 504) 

Liczba zdających 9,98% (559 z 5 601)

z liceów ogólnokształcących 10,67% (330 z 3 093) 

z techników 9,13% (229 z  2 508) 



MFA – 2018 –
liczba wszystkich zdających
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MFA – 2016-2018 –
liczba wszystkich zdających
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MFA – 2016-2018 –
liczba zdających absolwentów liceów

23 listopada 2018 „Przedmioty ścisłe w szkole i na studiach” O EGZAMINIE MATURALNYM Z FIZYKI   5

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

kraj dolnośląskie opolskie

procent zdających egzamin maturalny z fizyki
w latach 2016-2018 - LICEA

2016 2017 2018



MFA – 2016-2018 –
liczba zdających absolwentów techników
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Wyniki 
Porównanie dla egzaminów maturalnych z fizyki od 2016 roku
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Średni wynik matury z fizyki
w całym kraju 2016 i 2017r.
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Maj 2018
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Średni wynik matury z fizyki
w całym kraju 2016-2018
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Średni wynik matury z fizyki
w całym kraju 2016-2018
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Średni wynik matury z fizyki 2018 
w kraju i naszej okolicy
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Rozkład wyników 
zdających – fizyka, 
maj 2018

W kraju

W województwie dolnośląskim

W województwie opolskim
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Łatwości poszczególnych zadań
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Łatwości poszczególnych zadań

23 listopada 2018 „Przedmioty ścisłe w szkole i na studiach” O EGZAMINIE MATURALNYM Z FIZYKI   15

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

1.1 1.2 2 3 4 5.1 5.2 6.1 6.2 6.3 6.4 7.1 7.2 8.1 8.2 8.3 9.1 9.2 9.3 10.1 10.2 10.3 11.1 11.2 12.1 12.2 12.3 13.1 13.2 13.3 13.4 14 15.1 15.2 16

Tytuł wykresu

kraj dolnośląskie opolskie

BARDZO
TRUDNE
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Łatwości poszczególnych zadań
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23 listopada 2018 „Przedmioty ścisłe w szkole i na studiach” O EGZAMINIE MATURALNYM Z FIZYKI   18

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

1.1 1.2 2 3 4 5.1 5.2 6.1 6.2 6.3 6.4 7.1 7.2 8.1 8.2 8.3 9.1 9.2 9.3 10.1 10.2 10.3 11.1 11.2 12.1 12.2 12.3 13.1 13.2 13.3 13.4 14 15.1 15.2 16

Tytuł wykresu

kraj dolnośląskie opolskie

TRUDNE

BARDZO
TRUDNE

UMIARKOWANIE 
TRUDNE

ŁATWE

BARDZO ŁATWE



19

zadanie ilość
punktów

% pkt w 
arkuszu

Bardzo trudne 
(poziom wykonania poniżej 19%)

13 22%

Trudne
(poziom wykonania od 20% do 49%)

32 53%

Umiarkowanie trudne
(poziom wykonania od 50% do 69%)

13 22%

Łatwe
(poziom wykonania od 70% do 89%)

0 0%

Bardzo łatwe
(poziom wykonania powyżej 90%)

2 3%



Łatwości poszczególnych zadań
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Zadanie 6 (20%, 10%, 18%, 7%)
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Zadanie 6 (20%, 10%, 18%, 7%)
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20 % / 13% / 13%



Zadanie 6 (20%, 10%, 18%, 7%)
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20 % / 13 % / 13 %



Zadanie 6 (20%, 10%, 18%, 7%)
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10 % / 7 % / 6 %



Zadanie 6 (20%, 10%, 18%, 7%)
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10 % / 7 % / 6 %



Zadanie 6 (20%, 10%, 18%, 7%)
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18 % / 17 % / 15 %



Zadanie 6 (20%, 10%, 18%, 7%)
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7 % / 5 % / 5 %



Zadanie 6 (20%, 10%, 18%, 7%)
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20 % / 13% / 13%

Maj 2015

24 % 



Zadanie 6 (20%, 10%, 18%, 7%)
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10 % / 7 % / 6 %

Maj 2015

13 %



Zadanie 14 
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15 % / 12 % / 12 %



Zadanie 3.6  - maj 2011
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Łatwości poszczególnych zadań
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Struktura arkusza

• 35 zadań (ujętych w 16 grup tematycznych)

• 11 zadań zamkniętych (20% punktów) 35%

• 24 zadania otwarte (80% punktów) 35%

• zadania obliczeniowe i nie-obliczeniowe
• 13 zadań obliczeniowych (48% punktów) 28%

• 22 zadania nie-obliczeniowe (52%punktów) 41%

• wymagania  podstawy programowej 
• ogólne (I-V)

• szczegółowe (A-H)
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Struktura arkusza –
wymagania szczegółowe
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Wymagania 

ogólne I – IV 
zagadnienia – działy fizyki 

A. Mechanika punktu materialnego i bryły sztywnej 

B. Zasady zachowania 

C. Pola 

D. Termodynamika i własności materii 

E. Drgania, fale i optyka

F. Prąd elektryczny 

G. Fizyka atomowa, jądrowa i kwantowa 

H. Elementy astronomii 



Struktura arkusza –
wymagania ogólne
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I. Znajomość i umiejętność wykorzystania pojęć i praw fizyki do wyjaśniania 

procesów i zjawisk w przyrodzie.                                   (pkt  2018 : 8 –zz, 6 –zo)

II. Analiza tekstów popularnonaukowych i ocena ich treści.  (pkt  2018 : 1 –zz, 3 –zo) 

III. Wykorzystywanie i przetwarzanie informacji zapisanych w postaci tekstu, tabel, 

wykresów, schematów i rysunków.                                (pkt  2018 : 3 –zz, 9 –zo) 

IV. Budowanie prostych modeli fizycznych i matematycznych do opisu zjawisk.

(pkt  2018 : 0 –zz, 23 –zo) 

V. Planowanie i wykonywanie prostych doświadczeń i analiza ich wyników.

(pkt  2018 : 0 –zz, 7 –zo)



Poziom wykonania zadań
w obszarze wymagań ogólnych
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Zadania – cel II
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I. Znajomość i umiejętność wykorzystania pojęć i praw fizyki do wyjaśniania 

procesów i zjawisk w przyrodzie.                                   (łatwość w 2018: 0,29)

II. Analiza tekstów popularnonaukowych i ocena ich treści. (łatwość w 2018: 0,20) 

III. Wykorzystywanie i przetwarzanie informacji zapisanych w postaci tekstu, tabel, 

wykresów, schematów i rysunków.                                 (łatwość w 2018: 0,32)

IV. Budowanie prostych modeli fizycznych i matematycznych do opisu zjawisk.

(łatwość w 2008: 0,38)

V. Planowanie i wykonywanie prostych doświadczeń i analiza ich wyników.

(łatwość w 2008: 0,50)



Zadania – cel II
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II. Analiza tekstów popularnonaukowych i ocena ich treści.   (łatwość w 2018: 0,20) 

(pkt  2018 : 1 –zz, 3 –zo) 



Zadania – cel II
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Zadania – cel II
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46 % / 45 % / 41 %



Zadania – cel II
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11 % / 7 % / 7 %



Zadania – cel II
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11 % / 7 % / 7 %

𝑟𝑎 = 0,467 au

𝑟𝑝 = 0,467 au − 0,159 au = 0,308 au

Korzystamy z zasady zachowania momentu pędu

punktu materialnego w ruchu względem środka

Słońca:

𝑝𝑎𝑟𝑎 = 𝑝𝑝𝑟𝑝

𝑚𝑣𝑎𝑟𝑎 = 𝑚𝑣𝑝𝑟𝑝 → 𝑣𝑝 =
𝑟𝑎
𝑟𝑝

𝑣𝑎 → 𝑣𝑝

=
0,467 au

0,308 au
∙ 38,9

km

s
≈ 59

km

s



Zadania – cel II
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11 % / 7 % / 7 %

𝑟𝑎 = 0,467 au

𝑟𝑝 = 0,467 au − 0,159 au = 0,308 au

Korzystamy z zasady zachowania momentu pędu

punktu materialnego w ruchu względem środka

Słońca:

𝑝𝑎𝑟𝑎 = 𝑝𝑝𝑟𝑝

𝑚𝑣𝑎𝑟𝑎 = 𝑚𝑣𝑝𝑟𝑝 → 𝑣𝑝 =
𝑟𝑎
𝑟𝑝

𝑣𝑎 → 𝑣𝑝

=
0,467 au

0,308 au
∙ 38,9

km

s
≈ 59

km

s

prędkość w peryhelium będzie większa, niż na orbicie kołowej o promieniu rp!!!



Zadania – cel II
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11 % / 7 % / 7 %

Sposób 2 (z zasady zachowania energii mechanicznej)

Na podstawie danych w tekście zadania i rysunku określamy odległość środka gwiazdy do punktu aphelium i peryhelium orbity Merkurego:

𝑟𝑎 = 0,467 au 𝑟𝑝 = 0,467 au − 0,159 au = 0,308 au

Korzystamy z zasady zachowania energii mechanicznej Merkurego w ruchu pod działaniem siły grawitacji. Energia mechaniczna Merkurego w

peryhelium jest równa energii mechanicznej Merkurego w aphelium. Energia mechaniczna jest sumą energii potencjalnej oraz energii

kinetycznej. Przyjmujemy, że energia kinetyczna ruchu obrotowego nie zmienia się podczas ruchu Merkurego, a zatem:

𝐸𝑎 = 𝐸𝑝 →
𝑚𝑣𝑎

2

2
−
𝐺𝑀𝑚

𝑟𝑎
=

𝑚𝑣𝑝
2

2
−
𝐺𝑀𝑚

𝑟𝑝
→ 𝑣𝑝

2 = 𝑣𝑎
2 +

2𝐺𝑀

𝑟𝑝
−
2𝐺𝑀

𝑟𝑎

𝑣𝑝
2 = 𝑣𝑎

2 +
2𝐺𝑀

𝑟𝑝
−
2𝐺𝑀

𝑟𝑎
→ 𝑣𝑝 = 𝑣𝑎

2 +
2𝐺𝑀 𝑟𝑎 − 𝑟𝑝

𝑟𝑎𝑟𝑝

gdzie M jest masą Słońca. Po podstawieniu danych (z uwzględnieniem wartości jednostki astronomicznej) otrzymujemy:

𝑣𝑝 = 38,9 ∙ 103 2 +
2 ∙ 6,67 ∙ 10−11 ∙ 1,99 ∙ 1030 ∙ 0,159

0,467 ∙ 0,308 ∙ 1,50 ∙ 1011
= 58,9 ∙ 103

m

s
≈ 59

km

s



Najtrudniejsze zadania – cel I
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I. Znajomość i umiejętność wykorzystania pojęć i praw fizyki do wyjaśniania 

procesów i zjawisk w przyrodzie.                                   (łatwość w 2018: 0,29)

II. Analiza tekstów popularnonaukowych i ocena ich treści. (łatwość w 2018: 0,20) 

III. Wykorzystywanie i przetwarzanie informacji zapisanych w postaci tekstu, tabel, 

wykresów, schematów i rysunków.                                 (łatwość w 2018: 0,32)

IV. Budowanie prostych modeli fizycznych i matematycznych do opisu zjawisk.

(łatwość w 2008: 0,38)

V. Planowanie i wykonywanie prostych doświadczeń i analiza ich wyników.

(łatwość w 2008: 0,50)



Najtrudniejsze zadania – cel I
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I. Znajomość i umiejętność wykorzystania pojęć i praw fizyki do wyjaśniania 

procesów i zjawisk w przyrodzie.                                   (łatwość w 2018: 0,29)

(pkt  2018 : 8 –zz, 6 –zo)



Najtrudniejsze zadania – cel I
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I. Znajomość i umiejętność wykorzystania pojęć i praw fizyki do wyjaśniania 

procesów i zjawisk w przyrodzie.                                   (łatwość w 2018: 0,29)

(pkt  2018 : 8 –zz, 6 –zo)

6.1, 6.3, 6.4 oraz 14 …



Najtrudniejsze zadania – cel I
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20 % / 18 % / 13 % 



49

35% / 26 % /  23 %

Najtrudniejsze zadania – cel I
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PRZYKŁADOWE ZADANIA MATURALNE 
II.2. Typy, przykłady oraz poziomy trudności zadań

35% / 26 % /  23 %



Najciekawsze zadania – cel III
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I. Znajomość i umiejętność wykorzystania pojęć i praw fizyki do wyjaśniania 

procesów i zjawisk w przyrodzie.                                   (łatwość w 2018: 0,29)

II. Analiza tekstów popularnonaukowych i ocena ich treści. (łatwość w 2018: 0,20) 

III. Wykorzystywanie i przetwarzanie informacji zapisanych w postaci tekstu, tabel, 

wykresów, schematów i rysunków.                                 (łatwość w 2018: 0,32)

IV. Budowanie prostych modeli fizycznych i matematycznych do opisu zjawisk.

(łatwość w 2008: 0,38)

V. Planowanie i wykonywanie prostych doświadczeń i analiza ich wyników.

(łatwość w 2008: 0,50)



Najciekawsze zadania – cel III
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III. Wykorzystywanie i przetwarzanie informacji zapisanych w postaci tekstu, tabel, 

wykresów, schematów i rysunków.                                 (łatwość w 2018: 0,32)

(pkt  2018 : 3 –zz, 9 –zo) 
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20 % / 16 % / 14 %

Najciekawsze zadania – cel III
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20 % / 16 % / 15 %

Najciekawsze zadania – cel III
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27 % / 25 % / 21 %
Najciekawsze zadania – cel III
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18 % / 15 % / 10 %

Najciekawsze zadania – cel III
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I. Znajomość i umiejętność wykorzystania pojęć i praw fizyki do wyjaśniania 

procesów i zjawisk w przyrodzie.                                   (łatwość w 2018: 0,29)

II. Analiza tekstów popularnonaukowych i ocena ich treści. (łatwość w 2018: 0,20) 

III. Wykorzystywanie i przetwarzanie informacji zapisanych w postaci tekstu, tabel, 

wykresów, schematów i rysunków.                                 (łatwość w 2018: 0,32)

IV. Budowanie prostych modeli fizycznych i matematycznych do opisu zjawisk. 

(łatwość w 2008: 0,38)

V. Planowanie i wykonywanie prostych doświadczeń i analiza ich wyników.

(łatwość w 2008: 0,50)

Najciekawsze zadania – cel IV



Najciekawsze zadania – cel IV
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. 

(pkt  2018 : 0 –zz, 23 –zo) 

IV. Budowanie prostych modeli fizycznych i matematycznych do opisu zjawisk. 

(łatwość w 2008: 0,38)
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20 % / 16 % / 16 %
Najciekawsze zadania – cel IV
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12 % / 11 % / 8 %

Najciekawsze zadania – cel IV
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46 % / 43 % / 36 %

Najciekawsze zadania – cel IV
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38 % / 33 % / 37 %

Najciekawsze zadania – cel IV
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39 % trudne

Zadanie – maj 2017
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26% trudne

Zadanie – maj 2017
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26% trudne

Zadanie – maj 2017
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2% bardzo trudne

Zadanie – maj 2017
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2% bardzo trudne

Zadanie – maj 2017
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38 % trudne 2% bardzo trudne

maj 2018 i maj 2017
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Bezkrytyczne stosowanie modelu zwierciadła sferycznego wklęsłego

42 % / 38% / 44%

Najciekawsze zadania – cel IV
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Bezkrytyczne stosowanie modelu zwierciadła sferycznego wklęsłego

Najciekawsze zadania – cel IV
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Bezkrytyczne stosowanie modelu zwierciadła sferycznego wklęsłego

Najciekawsze zadania – cel IV
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I. Znajomość i umiejętność wykorzystania pojęć i praw fizyki do wyjaśniania 

procesów i zjawisk w przyrodzie.                                   (łatwość w 2018: 0,29)

II. Analiza tekstów popularnonaukowych i ocena ich treści. (łatwość w 2018: 0,20) 

III. Wykorzystywanie i przetwarzanie informacji zapisanych w postaci tekstu, tabel, 

wykresów, schematów i rysunków.                                 (łatwość w 2018: 0,32)

IV. Budowanie prostych modeli fizycznych i matematycznych do opisu zjawisk. 

(łatwość w 2008: 0,38)

V. Planowanie i wykonywanie prostych doświadczeń i analiza ich wyników.

(łatwość w 2008: 0,50)

Zadania – cel V



23 listopada 2018 „Przedmioty ścisłe w szkole i na studiach” O EGZAMINIE MATURALNYM Z FIZYKI   74

V. Planowanie i wykonywanie prostych doświadczeń i analiza ich wyników.

(łatwość w 2008: 0,50)

Zadania – cel V

.

(pkt  2018 : 0 –zz, 7 –zo)
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51 % / 47 % / 44 %

Zadania – cel V
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Zadania – cel V

51 % / 47 % / 44 %
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60 % / 56 % / 52 %

Zadania – cel V

30 % / 26 % / 19 %
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Zadania – cel V
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Zadania – cel V



80

94 % bardzo łatwe

62 % umiarkowanie trudne

Ostatni przykład: NAJŁATWIEJSZE ZADANIE W ARKUSZU ☺



Przyczyny trudności
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?



Przyczyny trudności

• Konieczność wykorzystania kilku zależności lub 
praw fizycznych
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Przyczyny trudności

• Konieczność wykorzystania kilku zależności lub 
praw fizycznych

• konieczność zastosowania praw lub zależności w 
nowym kontekście
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Przyczyny trudności

• Konieczność wykorzystania kilku zależności lub 
praw fizycznych

• konieczność zastosowania praw lub zależności w 
nowym kontekście

• brak znajomości zakresu stosowalności wzorów 
oraz założeń dla danego modelu zjawiska

23 listopada 2018 „Przedmioty ścisłe w szkole i na studiach” O EGZAMINIE MATURALNYM Z FIZYKI   84



Przyczyny trudności

• Konieczność wykorzystania kilku zależności lub 
praw fizycznych

• konieczność zastosowania praw lub zależności w 
nowym kontekście

• brak znajomości zakresu stosowalności wzorów 
oraz założeń dla danego modelu zjawiska

• słaby warsztat (zadania obliczeniowe tylko 28%, 
analiza wykresów, rysunki)

23 listopada 2018 „Przedmioty ścisłe w szkole i na studiach” O EGZAMINIE MATURALNYM Z FIZYKI   85



https://cke.gov.pl
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Jakiej matury nam trzeba?
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Jakiej matury nam trzeba?

• Łatwiejszej?
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Jakiej matury nam trzeba?

• Łatwiejszej?
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TAK !!!



Jakiej matury nam trzeba?

• Łatwiejszej?
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TAK !!!

Łatwiejszy arkusz Efektywniejsze nauczanie



Co robić?...
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• Zachęcać do aktywności
• myślenia,

• stawiania pytań 

• i samodzielnego poszukiwania odpowiedzi,

• systematycznego trenowania „warsztatu”



Jak???

• Warsztat
• Równowaga (albo nie) sił i momentów sił (rysowanie i 

równania)

• Rysowanie wykresów i ich analiza (jaka to funkcja, pole 
pod wykresem)

• Związek pomiędzy pracą i energią

• Obliczenia 

• Zadania z arkuszy maturalnych – szczególnie od 2015r. 
(zadania nietypowe przed majem zamienia się w typowe po…)
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Jak???

• Kreatywność
• zadania - wyzwania

• samodzielne formułowanie pytań badawczych i 
stawianie hipotez 

• eksperymenty

• konkursy, turnieje … TMF
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Jak???
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Matura 2018

?



Jakie będą wyniki matury 2019?

• Nagrodą za dążenie do celu jest nie tylko jego
osiągnięcie, ale również to, kim stajemy się po
drodze.

• Niech matura z fizyki będzie pretekstem do tego, by
uczniowie stali się krytycznie myślącymi, mądrymi
ludźmi a nauczyciele coraz lepszymi fizykami…
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I życzę radości z osiągnięć Waszych uczniów.
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Dobromiła Szczepaniak 
OKE we Wrocławiu


